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Dipl.-Ing. Markus Gleis, Umweltbundesamt, Dessau-Roßlau
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Parameter BATAELS (2006) Grenzwert IED(+CI) Grenzwerte 17. BImSchV

Vorschlag 

BAT-AELS 

neue Anlage

Vorschlag 

BAT-AELS

Bestandsanlagen

Einheit Wert

Staub 1-5 10(±3) 5 mg/Nm
3

TMW

TOC 1-10 10(±3) 10 mg/Nm
3

TMW

HCl 1-8 10(±4) 10 2-6 2-8 mg/Nm
3

TMW

HF 1 1(±0.4) 1 <1 <1 mg/Nm
3

TMW

SO2 1-40 50(±10) 50 10-30 10-40 mg/Nm
3

TMW

NOx                 SCR 40-100 200(±40) 150 50-150

                      SNCR 120-180
(200)

für Bestandsanlagen bis 2019) 50-180

NH3                       (SNCR) 1-10 10 3-10 3-10 (15) mg/Nm
3

TMW

Hg 0.001-0.02 30 5-20 5-25 TMW

Hg (indikative Werte) 50 15-35 15-40 HMW

CO 5-30 50(±5) 50 mg/Nm
3

TMW

PCCD/F 0,01-0,1 0,1 <0,01-0,04 <0,01-0,06 ng/Nm
3

PCCD/F + dlPCB 0,1 <0,01-0,06 <0,01-0,08 ng/Nm
3

Cd+Tl 0,005-0,05 0,05 0,05 mg/Nm
3 über den 

Probenahmezeitraum

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu

+Mn+Ni+V
0,005-0,5 0,5 0,5 mg/Nm

3 über den 

Probenahmezeitraum

2-5

TMW50-120 mg/Nm
3

µg/Nm
3

3-10

0,05-0,3

monatlich 

(Langzeitprobenahme) 

bzw. 

über den 

Probenahmezeitraum 

50 
(über Probenahmezeitraum)

0,01-0,02

10-50
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Verfahrensübersicht 
ausgeführter Abgasreinigungsanlagen

Auswirkung möglicher Emissionswert-Absenkungen

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017
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Ausgeführte Anlagen zur Sauergasabscheidung

Quelle: ITAD, Düsseldorf

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017

10%

42%

48%

reine Trockensorption (Bicar)

konditionierte
Trockensorption/
Sprühabsorption mit Kalk

Wäscher

Quelle: M. Treder: ITAD Emissionsbericht 2016, vorläufig, unveröffentlicht, Düsseldorf 10.09.2017

Ausgeführte Anlagen zur NOx-Abscheidung
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einfacher Anlagenaufbau

SNCR – einstufige Trockensorption NaHCO3

Quelle: Lühr-Filter, Stadthagen

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017



Ingenieurbüro für Energie- und Umweltengineering & Beratung

Quelle: Interargem, Bielefeld

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017

komplexer Anlagenaufbau
E-Filter – Sprühtrockner – E-Filter – 2-stufiger Wäscher – Aerosolabscheider – SCR – Gewebefilter 
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Ausgeführte Anlagen – MHKW Ludwigshafen

Quelle: Die Rheinpfalz, Nr. 92 vom 20. April 2017

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017
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Ausgeführte Anlagen – MVA EVI-Europark

Quelle: Dr. Buhlmann; Trockene Rauchgasreinigung der MVA-EVI-Europark;

5. Tagung- Trockene Abgasreinigung für Feuerungsanlagen und 

andere thermische oder chemische Prozesse Essen, 12. - 13. November 2009

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017
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Ausgeführte Anlagen – MHKW Rothensee

Quelle: R. Margraf; Dry, Semi-dry or Wet– Which System Fits Best 

Depending on the Overall Conditions?, IRRC, Vienna 2017

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017
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DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017
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Um negative Effekte auf die menschliche Gesundheit und Ökosysteme zu verringern,

haben die Parteien der Genfer Luftreinhaltekonvention das Multikomponentenprotokoll

(Göteborg-Protokoll) beschlossen, welches im Mai 2005 in Kraft trat.

Warum will man die NOx-Emissionen weiter reduzieren?

Im Mai 2012 haben die Vertragsparteien die Novellierung des Multikomponentenproto-

kolls beschlossen. Darin hat sich Deutschland verpflichtet, die Emissionen gegenüber 

2005 sowohl für 2020 (-39 %) als auch für 2030 (-65 %) weiter zu senken. Diese Ziele 

stellen Deutschland vor eine große Herausforderung und bedeuten in ihrer Umsetzung 

weiterhin zusätzliche Maßnahmen zur Minderung der Stickstoffemissionen zu ergreifen.

Stickoxidminderung
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Stickoxidminderung

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017

• Hintergrund/Motivation

NOx-Immissionsgrenzwert von 40 µg/m³ wird vielerorts nicht eingehalten

Studie des Helmholtz-Zentrum München zu Krankheitslasten 

durch luftgetragene NO2-Expositionen in Deutschland steht noch aus

zur Erreichung der Minderungsziele gemäß des Multikomponentenprotokolls 

müssen die NOx-Emissionen reduziert werden

• NOx-Emissionen

die emittierte NOx-Fracht der Abfallverbrennungsanlagen gespiegelt an 

der Gesamt NOx-Fracht liegt bei einem Anteil von 0,04 % (Bezugsjahr 2015).

Die im Entwurf vorliegenden NOx-Obergrenzen der BAT-AEL sind synonym 

mit der aktuellen 17. BImSchV
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Ausgeführte Anlagen

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017

Quelle: M. Treder: ITAD Emissionsbericht 2016, vorläufig, unveröffentlicht, Düsseldorf 10.09.2017
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Weitere Anforderung aus dem Draft 1 zur Revision des BVT-Merkblattes Abfallverbrennung

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017

Quelle: Zinsler, S. Energieeffizienz im MHKW Ulm und Auswirkungen von besonderen 

Grenzwertanforderungen; Regensburger Fachtagung, Regensburg, Juni 2012

Korrosion an den Eco-Rohren (links: Eisenoxid, Ammoniumeisenchlorid; 

rechts: Mulden-Korrosion (Lochfrass) durch deliqueszente Ammoniumsalze)
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Quelle: Interargem, Bielefeld

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017

Quecksilberabscheidung in der Trockensorption
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Quecksilberabscheidung in Wäscher

Quelle: Fa. Core

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017

Mercury Control Module 
(~68cm x 64cm Grundfläche, ~30cm Höhe)

SO2 (aq) + 3 H2O  H3O
+

(aq) + HSO3
-
(aq) + H2O  2 H3O

+
(aq) + SO3

2-
(aq)

2 HgCl2 (aq) + SO3
2-

(aq) + 3 H2O  Hg2Cl2 (aq) + SO4
2-

(aq) + 2 H3O
+

(aq) + 2 Cl-(aq)

Hg2Cl2 (aq) + SO3
2-

(aq) + 3 H2O  2 Hg0
(g) + SO4

2-
(aq) + 2 H3O

+
(aq) + 2 Cl-(aq)

Hg2Cl2 (aq)  Hg0
(g) + HgCl2 (aq) (Disproportionierung)

HgCl2 (aq) + SO3
2-

(aq) + 3 H2O  Hg0
(g) + SO4

2-
(aq) + 2 H3O

+
(aq) + 2 Cl-(aq)

Mit zunehmendem pH-Wert stabilisiert sich die Bildung von Sulfit-Ionen, so 

dass eine Reduktion des ionisches Quecksilbers zu elementarem 

Quecksilber stattfinden kann
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Weitere Änderungen und Beeinflussung der 

Abgasreinigungsverfahren
Wärmenutzung – Messumfang 

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017
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Weitere Anforderung aus dem Draft 1 zur Revision des BVT-Merkblattes Abfallverbrennung

Quelle: BAT Reference Document On Waste Incineration, Draft 1 (May 2017)

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017

Quelle: Zinsler, S. Energieeffizienz im MHKW Ulm und Auswirkungen von besonderen Grenzwertanforderungen; 

Regensburger Fachtagung, Regensburg, Juni 2012

MHKW Ulm - Problemstellen durch den zu hohen Ammoniak-Schlupf
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Weitere Anforderung aus dem Draft 1 zur Revision des BVT-Merkblattes Abfallverbrennung

Quelle: BAT Reference Document On Waste Incineration, Draft 1 (May 2017)

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017

Aufgrund der Forderung eines 

abwasserfreien Betriebes ist das 

in Deutschland nicht machbar!
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Weitere Anforderung aus dem Draft 1 zur Revision des BVT-Merkblattes Abfallverbrennung

Quelle: BAT Reference Document On Waste Incineration, Draft 1 (May 2017)

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017
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49. Kraftwerktechnisches Kolloquium, Dresden 17. und 18. Oktober 2017

Zusammenfassung / Ausblick
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DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017
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Zusammenfassung
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Zusammenfassung

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017

Quelle: von der Heide, B.: Das SNCR-Verfahren - Entwicklungsstand und 

Perspektive. Energie aus Abfall - Band 8, TK Verlag Karl Thomé-

Kozmiensky, 2011, S.;683-706, ISBN 978-3-935317-60-3.
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Zusammenfassung

DGAW-Fachveranstaltung „BAT-Best Available Techniques“, Berlin, 1. Dezember 2017

Sankey-Diagramm KEA-Gesamt 

(KEAN für  HCl-Rohgas 1.300 mg/m³; SO2-Rohgas 500 mg/m³); 8000 Bh
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10. Fachtagung Abgasreinigung von Feuerungsanlagen und thermische Prozesse

Vielen Dank und herzLICHe Grüße

aus dem Herzen der Natur!!

Ingenieurgesellschaft für Energie- und Umweltengineering & Beratung mbH

Fürstliches Hofgut Kolnhausen 12

35423 Lich
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